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Sistema aberto

Sistema fechado

Sistema isolado |-

\iv

Siste_ma Terra

TEM QUATRO SUBSISTEMAS INTER

~RELACIONADOS E INTERDEPENDENTES

4
Hidrosfera Atmosfera Geosfera Biosfera
Principalmente Parte sélida .
Agua nos estados - Todos o5 serés
AN gases como azoto, da Terra formada .
sélido, liquido e A ViVOs e 05 seus.
oxigénio, argon e . por rochas, .
gasoso e - habitats
didxido de carbono minerais e solos




< As rochas, arquivos que relatam a histdria da Terra

Podem ser de trés tipos:

o

¥ Modo de formacdo

M AlteracBes que experimentaram

|

S30 testemunhos da actividade da Terra

ROCHAS METAMGRFICAS
M Metamorfismo

ROCHAS MAGMATICAS
M Solidificacdo
de magma

ROCHAS SEDIMENTARES
M Meteorizacdo

¥ Erosdo e transporte
1 Sedimentagdo

M Diagénese

M Estratificadas — estratos

M Fossiliferas — fossels

M Séo as que ddo mais
indicacdes do passado
da Terra

Ciclo das rochas ou ciclo litolégico

Continuamente:
M geradas
M destruidas
M alteradas
M recicladas

Transformam-se umas
nas outras.
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Datagdo das rochas e dos fdsseis

NS ¢

Data¢do absoluta ou radiométrica Datacdo relativa
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M Principio da sobreposicao dos estratos
M Principio da identidade paleontolégica
M Fésseis de idade

1

A\

Etapas da histéria da Terra

Escala de tempo geoldgico




Fema o aNHIAS « - ATerra, um planeta em'mudanga

Principios basicos do raciocinio geologico Centoda | Teoria da
f geologia.actual | Tectonica de Placas -
¥ S deias ! 5
Catastrofismo Aotualismo mobilistas Listofera Placas
. geoldgico dividida movem-se
Unif tarl Recuperada em placas sobre a
niformiansmo , em funio | | tectdnicas astenosfera
— de novos LT
Neocatastrofismo _ dados

i ‘ a ~Limites interplacas

J ' ' - - - instabilidade geoldgica -

Teori | sismos e vulcdes
eoria da , :

Deriva dos Continentes |

Limite Limite. | |- Limite
: convergente | | divergente | |transformante
Baseou-se em argumentos | I ;

i B
Tipo Tipo Tipo
construtivo destrutivo conservativo

Morfolégicos | | Paleontolégicos| | Geoldgicos| |Paleoclimaticos
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Esta organizado em

|

SN

Galéxias >

Via Lactea

|

Apresentam

|

Sistemas planetarios

”

A\l

Sistema Solar

|
E constituido por

~— Origem——

Teoria
nebular

J
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Estrela R Planetas principais Satélites Planetas andes Pequenos corpos
I ] ! 1
Si)l : j Por exemplo Por exemplo [/ ]
: | Cometas| |Asterdides
Teldricos Gasosos | Lua Plutdo :
e internos e externos |
Cintura de
—{ Merclrio | Jupiter | asterGides
—{ Veénus Saturno  |— i —"_Tm
L ] Podem originar
! Terra <—~| Urano ¢
! Meteoritos
L Marte Neptuno |—
Orbita o planeta
| > Sideritos
5| Siderdlitos
Aerdlitos
l
Alguns
Condritos
Alguns

Carbonaceos |
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De origem interna

________ — VulcGes

,,,,,,, — Sismos,

Associada aos movimentos

tect6nicos

Fontes internas de energia:
I processos internos ligados
a fase de formagdo do planeta
[ radioactividade de certos
materiais sub-crustais

Actividade geolégica
N ] NG
De origem externa
Impacto de meteoritos ---—-
Ciclo hidrolégico ———
| |
Associada a massa (M)
e distancia ao Sol (D)
]
|
W <&
Merctrio Vénus Terra Marte

(M) e (D) (M) Moderada; (M) e (D) Moderadas: | | (M) Pequena;
Pequenas: (D) Pequena: M Gravidade média | | (D) Grande:
M Gravidade ™ Gravidade média | | M Com atmosfera | | B Gravidade média

baixa M Atmosfera densa | - | & Agua liquida M Atmosfera '
M Sem atmosfera | |-B4 Temperatura ] Temperatura rarefeita
& Muito quente- elevada amena M Temperatura
™ Intimeras - - - M Raras crateras baixa

crateras de ¥ Grande actividade | | & Ventos

impacto hidrologica e M Algumas crateras
. meteorftico atmosférica

1 Mercirio — Sem actividade tectonica

B Vénus — Marcas de actividades tectonica; vulcanismo activo

M Marte = Marcas de actividade tectdnica passada; marcas vulcanicas
M Terra — Grande actividade tectonica, hidroldgica e atmosférica

N

| Atraccdo gravitacional forte—=> | Formam um sistema |

Lua +— Caracteristicas —

Sem atmosfera nem hidrosfera

Pequena massa — baixa gravidade
— Tectonicamente inactiva
Dois tipos de relevo-

M Mares — basalto; escuros; planos
™ Continentes ~ anortosito; claros;

Irrefevante dindmica externa

Origem desconhecida

acidentados; crateras




% - ATerra, um planeta Gnico a proteger &5

TFRRA ~ Tem-se verificado um aumento exponencial
mmwesmss 0 populagdo humana e uma crescente
procura de bens

|

1

Areas oceanicas

Areas continentais

| v , : Sobreexploracdo Aumento
i ~ I~ Planicies abissais | dos recursos naturais | das dreas
i ’ - i _) ~ | - urbanizadas
v v — Dorsal erifte [ .
E ‘ ! S - —l — .
mersas mersa | Fossas abissals || Esgotamento| |Acumulacdo . .
o { dos recursos | | de residuos gtreisncc(l)a
5| Escudos atatorma | ' ] o
continental | v Etstud,adgs ’ , L geolégico
através de Prliics
Plataformas Talude \ - Poluicdo
estaveis continental [€— Sonar € . f f
B D N B
, Cade}l]as ROVIN | Veiculos- |, Impacto ambiental
S
montanhosas 7| -robds |
: S — Tornou urgente
_Satehte < [

Relagdo sustentdvel entre
0 Homem e a Natureza

! .
Baseia-se em politicas de
| ! L {
J b
Defesa "1~ Promocgdo de
ambiental | |comportamentos

|
« : J

N

Gerir s Proteger
. Diminuir g
racionalmente os 3 Dolic30 e conservar
recursos naturais polui¢ os habitats

| 3 Desenvolwlmento .
sustentavel




- Métodos para o estudo do interior da geosfera

Utilizam-se

!

Métodos directos

7
!

Mesmo com o uso de moderna tecnologia,
s6 acedem a uma fina pelicula do planeta

3

Métodos indirectos

M As exploraces minerais, s6 até 4 km de profundidade
4 As sondagens, s6 até 13 km de profundidade
¥ A actividade vulcanica expele materiais até 150 km de profundidade

Proporcionam dados fundamentais
para o estudo do interior da Terra

Baseiam-se na andlise das propriedades
fisicas dos materiais terrestres

!

l
i
N

i
-
NY

i ]

| - || M Fluxo térmico — quantifica o calor que

Destacam-se os métodos se liberta & superficie

Metodos geofisicos: Geotermismo: Astronomia: ,
b Sismologia M Gradiente geotérmico — aumento M Planetologia comparada
i Gravimetria A da temperatura com a profundidade _ M AsIrogeolog_ia _

I/l Geomagnetismo —1 i Grau geotérmico — n.° de metros a _ |

M Geotermismo ! aprofundar para a temperatura subir 1 °C

Fornecem dados sobre 0s
astros do Sistema Solar

v

sismicos, que se aplicam
a grandes profundidades

Como se adimite que

: Gravimetria:

Consistem no estudo do
comportamento das ondas
sismicas, através da

& Determinacdo utilizando gravimetros
M Valor normal da forca gravitica — ao
nivel médio das aguas do mar é 0 (zero)

0s astros, incluindo a Terra,
tém origem comum,
a analise das suas rochas
constituintes

interpretacdo dos sismogramas

J

‘Permitem que se conhecam

| caracteristicas:

M Densidade

M Composicio

I Estado fisico '
Espessura das diferentes zonas
que as ondas atravessam
dentro da Terra

M Anomalias gravimétricas — variagbes
locais ou regionais de forca gravitica
Negativas — abaixo de zero
Positivas — acima do valor normal

ova tecnlca -

| tomografia sismica:

"™ Mithares de sismdgrafos

- registam sismos anualmente,

atravessadas pelas ondas

M Os computadores tratam
os dados, obtendo-se uma
imagem a trés dimensGes
do interior do planeta

obtendo dados sobre as zonas .

Geomagnetismo:
M Gerado pelo o nlcleo da Terra — actua
como electroiman
¥ H4 anomalias magnéticas, detectadas
com magnetometros
¥ Magnetismo terrestre sofreu | inversbes
B Fundos ocednicos — faixas
de polaridade normal — idéntica
a actual — e inversa — a oposta

Fornece dados sobre
o interior da Terra

aw
Hi
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{22 2- Vulcanologia 7%

R b

N
————— Vulcanismo primério

|

Vulcanismo secundério ou residual

\’, \j/ > Géiseres
Vulcanismo tipoj  {Vulcanismo tipo
central fissural || Nascentes
“| termais
- Cone vulcanico _ —>{Sulfataras
c Fumarolas _
~> Cratera '
L5/ Mofetas
—> Chaminé ' B _.| Energia
> Camara magmaética <—J v geotermica
—_r
4 J o
Erupcdo tipo| |Erupgao tipo| | Erupgdo tipo
explosivo efusivo - efusivo
M Lavas &cidas
v} Q:flculdade em M Lavas basicas
libertar gases M Fadilidade em libertar gases
M Temperatura M Temperatura muito superior & de solidificacdo dos constituintes
proxima a de —
solidificacdo
. dos constituintes
Pfoduzem : Produzem
| | I
M Cones baixos e de declive pouco acentuado b Escoadas lavicas: pillow lavas
M Escoadas lavicas — lavas encordoadas,
escoriaceas

Produzem

|

I Cones altos e de declive muito acentuado
M Emisséo de piroclastos — bombas, lapifli
e cinzas '

M Agulhas, domos, nuvens ardentes
M Caldeiras

‘= Podem formar-se

E possivel prevenir, prevendo através de:

2

~ estudo da histéria eruptiva
— monitorizacdo dos vulces




— Terpa 0 - WEADE 1 --A biosfera 05

BIOSFERA

| T |

Grande diversidade Organizacdo sistémica
Levou os cientistas a Classificacdo:
agrupar os seres vivos Em 3, 4, 5 e, actualmente, de acordo
' com 0 parentesco, em 6 reinos.

Esta ameacada:

M Destruicdo de habitats

M Introdugdo de espécies exdticas
M Caga e pesca excessivas

|

Pelo que € necessrio

|

Proteger e conservar:
M Utilizar correctamente os habitats
M Combater a poluicdo
M Criar locais protegidos |

Todos os ecossistemas

M Evitar capturas excessivas _ A :
M Néo introduzir espécies exdticas Comunidade Meio.fisico-quimico
Estabelecem relagBes ~ Todas as populagdes de uma ’
alimentares entre si determinada érea geografica - ’
A o Seres que
l se podem
Cadeias alimentares . o reproduzir
Cada populagdo é constituida entre si
por seres da mesma espécie L
originando
. J/ : descendéncia
Teia alimentar —— fértil
~ Todos os seres vivos sdo
constituidos por células

~—1 Diferentes niveis troficos

Pluricelulares — varias células| |Unicelulares — uma célula

Produtores
= Consumidores Tecidos |
, Organismos
Decompositores _ .
Orgaos

Sistema de 6rgdos
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SERES AUTOTROFICOS

4l A S&o produtores dos ecossistemas. Constituem .

Produzem matéria organica |— proautores dos ec o 5

0 primeiro nivel tréfico da teia alimentar .

| .

- i
Fotoautrotréficos Quimioautotréficos :
S

o

Utilizam a energia Utilizam a energia Z
luminosa como fonte de compostos inorganicos 3
de energia como fonte de energia E

Decorrem em duas etapas
J/ V J/ N ‘ \J/

1.2 Etapa fotoquimica 2.2 Etapa quimica 1.2 Etapa — oxidagdo SR
de compostos inorganicos

M Utiliza luz solar M Utiliza NAPH e ATP M Utiliza compostos |
e agua do meio produzidos na inorganicos S
—>| I Necessita * etapa anterior
" de pigmentos & Consome didxido '
fotossintéticos de carbono do meio I Forma NAPH, ATP

M Liberta para o meio
compostos oxidados

& Forma NADPH M Forma compostos | resultantes <
eATP organicos _ dos compostos

M Liberta oxigénio inorganicos
para o meio utilizados

Nas plantas superiores ocorre

Nos tilacdides No estroma
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NS

Avasculares — sem
sistema de transporte

PA—

N

sisterna de

Vasculares — com

transporte

Movimentos de osmose e difuso
de célula para célula para o transporte
de agua e solutos

Transporte de agua e solutos em tecidos
condutores — translocacdo

Xilema

Floema

M Tracoides
M Elementos de vasos
™ Fibras -
o Parénguima . Trapsporte da Transporte da
seiva bruta seiva elaborada
| |
J \

M Elementos dos tubos crivosos
M Células de companhia

M Fibras

M Parénquima

Da raiz ate aos 6rgaos
fotossintéticos

Dos 6rgdos produtores para os 6rgaos consumidores
efou armazenadores

Y

!

|
!

7

Hipotese da adesdo-coesdo-tensdo

Hipotese da pressao radicular

Elevada pressdo osmética
das células da raiz

{

™ Movimento de agua do solo para

" as células e até ao xilema

M Acumulago de dgua que gera
~uma pressdo radicular

|

ASCENSAO DA SEIVA BRUTA NOS -
VASOS XILEMICOS

A RAIZ

entre si

Transpiracao

Aumento da pressdo osmotica
nas células das folhas

Tens&o

SUBIDA DA COLUNA DE AGUA DESDE

M Coesio das moléculas de dgua

M Adeséo das moléculas de &gua .
as paredes dos vasos

|

{
|

t

Hipdtese do fluxo de massa .

Diferentes concentracoes

de sacarose nos 6rgaos produtores
e nos consumidores

ou de armazenamento

{

Varia¢do na pressao osmaotica

|

Variacdo na presséo
de turgescéncia

|

Transporte dos locais
de produgéo para os de consumo
ou armazenamento

|

DESENCADEIA O MOVIMENTO
DA SEIVA FLOEMICA
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TROCAS GASOSAS NOS SERES VIVOS

A quantidade de 0, necessaria
. aum ser vivo depende

Todos 0s seres vivos

L/

N

Que realizam respiracdo aerobica - —
Realizam as trocas gasosas M da sua area superficial
através de M Da espessura da sua
l M Utilizam 0, que obtém do meio * superficie de troca
. M Produzem €O, que libertam no meio
ESTOMAS 29 A quantidade de O, que
—penetra num organismo depende
Cujo PLANTAS ANIMAIS | J
funcionamento € -
™ do volume do organismo
Constituidos : M 2 células-guarda : M'da sua quantidade de
por M 1 abertura — ostiolo : { células
. M da taxa de
Células-guarda ' respiracdo celular
Tdrgidas —estoma Plasmolisadas — Estas trocas gasosas . Os organismos terrestres
aberto estoma fechado — hematose — s3o obtém o oxigénio
l reallizadas por do ar e os organismos
aquaticos obtém-no
. _ do oxigénio
Miluz Esta abertura e fecho dissolvido na agua
M Concentragdo de CO, |<— & condicionda por
M Humidade atmosférica factores
Superficie corporal — ' Superficies
Nos animais — -% te umegl t0 <— Através de — DIFUSAO |-Através de—>| respiratorias —Nos animais
! 9 " |especializadas
Pequenos
(Ex.: minhoca) A difusio d Maiores
US40 ae gases .
l pode sef (Ex.: vertebrados)
Valor elevado da razdo M Extensas e finas
area superficial/volume : M Hamidas
(nos seres terrestres)
INSECTOS |<—y Valor baixo da razdo drea superficial/volume
Realizam a hematose directamente | pjrecta Indirecta Hematose realizada com
com as células

| 0 sangue que leva o 0,
da superficie respiratéria
as células.e traz 0 CO,

M Possuem traqueias

Ex.: vertebrados

lZITran§portam 0 ar até as células ' I I l destas a esta Superﬁde
— - AVES MAMIFEROS | PEIXES
M Participam na renovacéo , — , :
do ar nos pulmdes | I | Realizam a sua
ftu . : , hematose através de : -
M Constituem reservas de ar Realizam a sua hematose através de T | o4} Contracor’rente'
M Tornam o corpo da ave | o fluxo de agua é
menos denso ~ ) Branquias —>|  contrario ao sentido
Nas aves— Pulmoes |— Nos mamiferos i do sa
~ I - J 0 sangue
1 Existern nos pulmdes estruturas tubulares — para- - | | B Com milhGes de alvéolos pulmonares
brénquicos — onde ocorre a hematose 4 Os movimentos respiratdrios de inspiracdo e
M O ar passa unidireccionalmente pelos parabrénquios expiracdo renovam parcialmente o ar alveolar
1 4 Com sacos aéreos associados
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TERMORREGULACAOD

Um bom exemplo de um mecanismo de interacgao nervosa e hormonal € o do controlo da temperatura
corporal — termorregulagdo. Existemn animais, como os mamiferos e as aves, que controlam a sua tem-
peratura corporal, produzindo ou perdendo calor — homeotérmicos — enquanto outros, como os répteis,
n3o tém capacidade de o fazer, estando dependentes das variagdes da temperatura ambiente — poiqui-
lotérmicos. Os primeiros apresentam mecanismos internos que permitem a manutengdo desta cons-
tancia, estando a fonte de calor relacionada com o seu metabolismo — endotérmicos; nos segundos a
fonte de calor é exterior — ectotérmicos. A temperatura € um factor limitante mesmo para os seres
homeotérmicos, uma vez que o controlo da temperatura corporal s6 é possivel dentro de determinados
limites, que ndo sdo iguais em todos os seres vivos. Se estes limites forem ultrapassados, o organismo
deixa de estar em equilibrio e pode até morrer. Na espécie humana, a regulagdo da temperatura é feita
pelo hipotdlamo através de mecanismos de retroalimentagdo negativos, em que estdo envolvidas a
hipdfise e a tiréide por um processo que se representa esquematicamente de seguida.

_ M A tiréide gera N
SUBIDA Termorreceptores Termossensores do descida da taxa M Dilatacdo dos
da temperatura —>| (pele) recebem | calor (hipotalamo) >l metabélica —-=>1  vasos periféricos
ambiente sinal activados (por estimulo & Produgcao de suor
0 da hipéfise i
Diminuicdo da producdo de calor Libertacdo de calor
|
Temperatura corporal < _ Diminuicdo da temperatura corporal
NORMAL Aumento da temperatura corporal
I 7 N
&
DESCIDA Termorreceptores Termossensores do
da temperatura {—>| (pele) recebem |~/ calor (hipotalamo)
ambiente sinal activados Producdo de calor Conservagao do calor
M A tir6ide gera aumento da taxa ™ Constricdo dos
“metabélica (por estimulo da hipofise) vasos periféricos
M Arrepios M Ereccdo dos pelas
2N )
|
OSMORREGULACAD .

A salinidade ¢, tal como a temperatura, um factor limitante, uma vez que, mesmo 0s organismos que nao
regulam a concentragao do seu meio interno, dependendo esta da concentragdo de solutos do meio exte-
rior — seres osmoconformantes —, como é o caso de muitos invertebrades marinhos, ndo conseguem

~ sobreviver quando estas concentragdes se tornam extremas — ou muito altas ou muito baixas. Assim, a

manutengéo da concentragdo do meio interno é fundamental para a homeostasia do organismo.
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0s seres que fazem um controlo da concentragdo do seu meio interno — seres osmorregulantes — apre-
sentam mecanismos de osmorregulagdo que permitem um ajuste continuo da concentragao do seu
meio interno, de modo a que esta se encontre sempre dentro dos limites compativeis com a sobrevivén-
cia destes seres.

Osmorregulagdo em ambiente aquatico

Nos seres que vivem em ambiente marinho, o meio interno é hipoténico em relagdo ao meio exterior,
enquanto os seres de agua doce apresentam os seus liquidos corporais hiperténicos relativamente ao
meio externo: Por este facto, estes dois tipos de seres apresentam mecanismos de controlo diversos,
desencadeando respostas diferentes.

I. ANIMAIS MARINHOS

Ambient O ser: M Segrega sais para o meio exterior por
hirgerlfénnieco ———>1 M Perde dgua por osmose osmorregulando ———=|  transporte activo
M Absorve sais por difusdo M Bebe 4gua

|
N

N

Elevada excrecdo de sais numa
urina muito concentrada

Manutengdo da concentracdo do meio interno |«

Il. ANIMAIS DE AGUA DOCE

. 0O ser: . L
Ambiente | & Recebe 4aua por osmose and } M Absorve sais para o meio interior por
hipoténico |~ -g p e gsmorreguiando transporte activo

M Perde sais por difusdo

|
\

Manutencdo da concentracdo do meio interno | < Excrecdo de urina muito diluida

Osmorregulagdc em ambiente terrestre

Os seres vivos do ambiente terrestre necessitam de ter igualmente mecanismos de osmorregulagéo
muito eficazes para manterem os niveis de dgua e a concentragdo de sais no organismo dentro dos valo-
res normais, 0 que é feito através do sistema excretor. Em relagdo aos invertebrados, os insectos, por
exemplo, apresentam um sistema excretor constituido por tubules de Malpighi, que recolhem material
da hemolinfa e o langam no intestino, sendo depois excretado juntamente com as fezes.

Nos vertebrados, o sistema osmorregulador é constituido pelos rins, que podem ser mais ou menos com-
plexos, consoante o vertebrado em questdo. Nestes 6rgdos, a unidade de funcionamento onde se produz a
sUbstéancia a excretar, a urina, mais ou menos concentrada, designa-se nefrdnio ou tubo urinifero.

0 mecanismo de produgdo da urina, ao longo do tubo uriniferg, envolve trés etapas em que ocorrem
movimentos de dgua, por osmose, e de solutos, por difusdo e transporte activo, entre o tubo urinifero e
0 sangue — filtragao, reabsorgdo e secregdo.

Assim, no glomérulo, por filtragdoe, diversas substancias passam do sangue para a capsula, incluindo
substancias importantes como aminodcidos, glicose e dgua. Ao longo do tubo, ocorre a reabsorgao de
todas as substancias necessarias ao organismo, como a glicose e os aminoacidos, muitas vezes por
transporte activo, e de muita da dgua, por osmose. Ocorre igualmente a secregdo, por transporte activo,
do sangue para o tubo urinifero, de substancias que é necessario eliminar.
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Este processo, que leva a formag&o de urina, € um bom exemplo da acgdo reguladora por retroalimentagéo
negativa do sistema neuro-hormonal, em que, para além do tubo urinifero e do sangue, estio envolvidos o
hipotalamo, a hipdfise e a hormona antidiurética - ADH - por eles produzida e libertada, respectivamente.

A e e R e e P D SR i i e

Tubo
contornado
proximal

Tubo
contornado
distal

Tibo-conto
~distal -

de Bowman

Ansa de Henle

Tubo colector §Secregio 4Reabsorgio 4 Filtrago

FIG. 8 Tubo urinffero humano. FIG. 9 Formagao da urina. |
M Perda excessiva de Aumento da pressao \J
4gua por transpiracdo osmlotlca d"° lsangue. Osmorreceptores do Aumento da producdo de
2 >0 volume do plasma - . . ~
v timul A bert e
M Esccjissez de ingestao diminui e a sua hipotalamo estimulados | | ADH (libertacdo pela hipéfise)
de agua concentragdo aumenta L ' \’
i/
/]
Vontade de Aumenta a permeabilidade
beber dgua nos tubos contornados e colector,
' havendo maior reabsorcdo
de dgua para o sangue
< ri ' rada
Volume e concentragdo Urina mais concent
do plasma NORMAIS Urina mais diluida
Diminui a permeabilidade nos tubos
contornados e colector, havendo menor
reabsorcdo de dgua para o sangue
. Diminuicdo da pressao T
< - osmética no sangue: Osmorreceptores :
M Ingestéo excessiva N e T
d g€ ——>1 0 volume do plasma ———>| do hipotdlamo  (——>{ Inibicdo da producdo de ADH
€ agua aumenta e a sua estimulados
concentracdo diminui

F1G. 10 Mecanismo de regulagdo da produgao de urina.
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ACIDO ABCISICO
Os locais de sintese desta hormona s3o o caule e as folhas velhas. As principais acgdes do acido abeisi-
CO Sao:

« estimular a abcisdo:
« provocar o fecho dos estomas em situagao de stress hidrico;
« inibir a germinagao de sementes.

Esta dltima acgdo é muito importante. De facto, esta hormona ¢ responsavel pela indugdo da dormén-
cia nas sementes apds a sua formagao, fazendo-as permanecer num estado de vida latente durante
longos periodos, que podem chegar a ser varios meses, possibilitando a sobrevivéncia da semente até
que estejam reunidas as condigBes para a germinagao. Por exemplo, no caso das plantas que vivern em
regides aridas, s0 ocorre germinagdo apds as primeiras chuvas, que além da embebigio da semente em
agua, libertam-na da acgdo do 4cido abeisico. |

APROVEITAMENTG ECONGMICO DA ACCAQ DAS FITO-HORMONAS

0 conhecimento das hormonas vegetais e dos seus modos de actuagao vieram permitir o controlo sobre
o crescimento e o desenvolvimento de determinadas espécies vegetais com interesse econémico. Em
laboratdrio, conseguiu determinar-se a constituig&o quimica das hormonas vegetais, 0 que tornou pos-
sivel a sintese de substancias sintéticas, quimicamente semelhantes s fito-hormonas, que provocam
a mesma acgao na planta. Deste modo, tornou-se possivel o controlo artificial de certos processos,
como a floragdo e 0 amadurecimento de frutos, germinagao, uniformizagao do tamanho dos frutos, em
plantas utilizadas na alimentag&o ou noutros sectares econdmicos.

A'manipulagdo destas substéncias permite aumentar a produtividade de algumas espécies vegetais. Em
contrapartida, a utilizagdo sistematica de hormonas vegetais poderé criar riscos para a satde publica e
problemas ecoldgicos, ao favorecer o desenvolvimento de determinadas espécies, inibindo o cresci-
mento de outras, por exemplo.

HORMONAS VEGETAIS UTILIZACAG ECONGMICA (agricultura, floricultura, fruticultura)

* Antecipar a floracgo. :

* Controlar a queda precoce dos frutos, a fim de obter maior crescimento.
Auxinas ¢ Estimular o enraizamento de estacas.

* Promover o-desenvolvimento de frutos sem semente.

* Impedir a formagdo de gemas ou gomos «olhos», nas batatas.

* [nterromper a dorméncia das sementes.
Giberelinas * Provocar a formaggo de frutos sem semente. ;
* Substituir a accdo da luz na floragdo em plantas que exigem muita luz para florir.

Citocininas * Retardar a senescéncia e 0-amarelecimento das folhas.

* Acelerar a queda das folhas.

Etileno s
¢ Promover 0-amadurecimento dos frutos.

Acido abcisico * Provocar a dorméncia de sementes, retardando a sua germinagao



S&o sintetizadas por —————

!_

Células ndo pertencentes
a 6rgaos especializados

)

SALME 3

|
Actuam
f

: - Hormonas vegetais %

M em baixas concentracfes
M no local onde se formaram
b em outros Grgaos

Utilizacdo

Feita por
i
1
Hormonas Outros factores
1 vegetais |
Ha 5 grupos principais
]
f
!
Auxinas | | Etileno | |Giberelinas| |Citocininas| | Acido abcisico
L— Responsaveis por —————————-
i
| - |
M Tropismos M Nastias M Regulacdo

Movimentos orientados
em resposta a um estimulo

Movimentos de resposta
a estimulos externos,
mas sem relagdo com
a direccdo do estimulo

#™ do funcionamento

das plantas

das plantas

.| 4 do desenvolvimento

Podem ser

N

I

\

M Na agricultura

M positivos, se ocorrer em direccdo ao estimulo

Para melhorar a produtividade: -

™ Obter maior quantidade de alimentos
™ Satisfazer exigéncias dos consumidores
™ Promover o desenvolvimento

- - M negativos, se ocorrer na direccdo contraria
¥ Em biotecnologia
vegetal
Exemplos
>| Fototropismo Luz
N Resposta -
> Geotropismo a estimulos > Gravidade
externos
. . (Factores - Mecani

5 o ecanicos
> Tigmotropismo ambientais) >
>| Hidrotropismo > Agua

Lo
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MITOSE VS. MEIOSE

As principais diferengas entre a meiose e a mitose encontram-se descritas no quadro seguinte.

MITOSE

« Divisdo nuclear, apés a duplicagio do DNA, origina duas célu-
las geneticamente iguais.

* Nimero de cromossomas. da célula-mée é igual ao das célufas-
filhas.

« Ocorre em células hapldides e dipldides.

* N&o ha emparethamento- dos Cromessomas homo!ogos = 580
mdependentes

*N&o ocorre crossing-over.

* N&o hd introdugdo de variabilidade genética.

¢ As células filhas podem sofrer novas divisdes mitéticas conse-
cutivas.

« Centrémeros dividem-se longitudinalmente na anafase.

Profase

Célula-m3e
(antes da replicagdo)

I R Replicacdo de
-+ Cromossomas  —< %\ cromossomas
. replicados-{dois

cromatideos-irmaos)

Metafase
na placa equatorial
o Cromatideos-imaos
Anafase - ‘

separados durante

Telofase - a anafase

Celulas-fllhas
da mltose

n=4

Cromossomas alinhados

“da-meiose Il -

MEIOSE

» Divisdo nuclear, ap6s a duplicagdo do DNA, origina quatro células
haplgides geneticamente diferentes.

» Nimero de cromossomas da célula-mae é o dobro do das celulas-
fl!has _

+ Ocorre apenas em células dipldides.

*H3 emparelhamento dos cromossomas homélogos.

¢ Ocorre crossmg over. entre cromatldeos de cromossomas homdlo-
gos.:

*Ha mtrodugao de vanabxlldade genética,

» As células filhas ndo podem sofrer novas divisBes meiéticas.

« Centromeros dividem-se longitudinalmente apenas na-anafase Il.

‘ ; MEIOSE |
Quiasma-(crossing-over)

Tétradas (emparelhiamento
de cromossomas homdlogos
duplicados)

‘Replicagio de -
cromossomas

Bivalentes alinhados Metafase |
na placa equatorial
" Cromossoras: Anafase |
homologos separam-sé Analase
" durante anafase | Telofase 1

(cromatcdeos—lrmaos
mantém-se umdos)

Células-filhas
da‘'meiose |

Células-filhas MEIOSE I

. Nao ha repltcagao cromossémica - .
Separagao de cromatldeos xrmaos ocorre na anafase |l
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No quadro seguinte estdo organizados e caracterizados os cinco reinos do sistema de classificagdo
modificado de Whittaker de acordo com os trés critérios gerais de classificagéo por ele utilizados.

‘ ORGANIZACAD
REINO (EXEMPLOS)

TIPO DE NUTRICAO

INTERACGAG ALIMENTAR

ESTRUTURAL NOS ECOSSISTEMAS
Manera — Procariontes Fototrofismo, quimiotrofismo  Produtores
Bactérias e cianoficeas — Podem formar colénias ou heterotrofismo por ou microconsumidores
absor¢ao ’
Protista —Eucariontes unicelulares Fototrofismo, Prodtitores,
Algas, euglenas, amibas e paramécias ou pluricelulares heterotrofismo macroconsumidores

— Alguris unicelulares
podem formar coldnias
~ Pluricelulares com fraca

por absorcdo
ou heterotrofismo
por-ingestdo

ou microconsumidores

diferenciagdo
Fungi — Eucariontes unicelulares Heterotrofismo por Microconsumidores
Leveduras, bolores e cogumelos ou pluricetulares absorcdo
— Pluricelulares com fraca
diferenciacio
Plantae — Eucariontes Fotetrofismo ~ Produtores

pluricelulares com
elevada diferenciago

Musgos, fetos, plantas com semente
e sem-flor, como o pinheiro, e plantas com
" sementes e com flor, como a amendoeira

= Eucariontes
pluricelulares com
elevada diferenciacdo

Animalia
Esponjas, moluscos, artrépodes e todos
0s vertebrados, como .0 Homem

A classificagdo dos seres vivos tem evoluido como consequéncia
natural do desenvolvimento do conhecimento cientifico e do
desenvolvimento tecnoldgico com ele relacionado. Assim, na
década de 80 do século XX, com base em critérios fundamentai-
mente de ultra-estrutura celular e andlise das vias metabdlicas,
Lynn Margulis propds criar dois grandes super reinos ou dominios
~ Prokaria, que inclufa todos os procariontes, e Eukaria, que
inclufa os eucariontes.

Mais tarde, na década de 90, o cientista Carl Woese, baseando-se
em critérios de biologia molecular, nomeadamente sequéncias
de RNAribossoémico, propds agrupar 0s seres em trés dominios —
0s procariontes nos dominios Bacteria e Archaeq, tendo estas
duas linhagens divergido muito cedo na histéria evolutiva dos
seres; e 0s eucariontes no dominio Fukaria, que divergiu do domi-
nio Archaea depois da separagdo das duas linhagens de proca-
riontes. A classificagdo de Whittaker reune um vasto consenso
por parte da comunidade cientifica, mas muitos cientistas utili-
zam actualmente estes sistemas de classificagao de seis reinos
agrupados em trés dominios.

Heterotrofismo por ingestao

Macroconsumidores

~.

’

~

S, on®
enSactn

Taese #
.

BACTERIA ARCHAEA

- |-...~

L2 TN
..---"

-
~

LTINS
AR

Ancestral
comum

Fi6. 2 Sistema de classificagdo dos seres em trés
dominios e seis reinos.
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0 AUMENTO DA POPULAGAD HUMANA_

Determina

l

Ocupacdo antropica de determinadas regides

Por exemplo:

Leitos de cheia

Provoca ou aumenta —
a probabilidade de risco |< 0 que —— 7onas costeiras
geolégico : —
o Zonas de vertente
Para o evitar é
fundamenta| Prov%crado — M Ocupagio antrépica das
P — 2| planicies de inundacao
M Impermeabilizacdo dos solos
Elaborar cartas M Desflorestacio
de risco geoldgico ~ -
M Abrasdo da arriba
—>| e consequente recuo

Que servem

M Pressdo urbanistica
de base a : _

M Deslizamentos de materiais
soltos ou movimentos em massa

Planos de ordenamento Que pdde o ——— | M Desflorestacdo das vertentes
do territério, onde sio definidas minimizade —1 B Ocupagdo antropica
as regras de utilizacdo dos solos das vertentes e sua base
Limpeza das Combate 3 Nio impermeabilizacdo| | ConstrucBes de barragens; espordes,
margens e desflorestacdo indiscriminada dos solos ' quebra-mares e pareddes;
do leito dos rios e florestacao estabilizacdo de arribas e vertentes
N4 \l,

Em conjunto permitem resolver problemas existentes e evitar problemas futuros

“ Criando condiges para

‘Ocupacdo sustentada de acordo com as caracteristicas dos solos
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Aos materiais resultantes da meteorizagdo fisica e quimicae
da erosdo das rochas podem juntar-se restos de plantas e de
outros seres vivos. A medida que o agente transportador
perde energia, os materiais transportados vao-se deposi-
tando, por acgdo da gravidade — sedimentagdo —, sendo
entdo designados sedimentos. Esta deposigdo ocorre em
regra em camadas paralelas que se designam por estratos.

A diagénese consiste na transformagdo dos sedimentos em
rocha consolidada. Efectivamente, a deposigao de sedimen-
tos ndo origina obrigatoriamente uma rocha. Em certas con-
digdes, estes sedimentos podem formar uma rocha através
de diferentes fendmenos fisicos e quimicos.

A medida que os sedimentos afundam, a press3o a que ficam
sujeitos aumenta, reduzindo 0s espagos entre as particulas e
expulsando uma parte da agua que 0s empapa, 0 que provoca
um aumento de compactagao dos sedimentos — desidratagdo

! FIG. 3 Diagénese: A - compactagao e desidratagao; B -
e compactagde. Por outro lado, pode ocorrer a cimentagdo dos  cimentagso.

sedimentos, isto €, a sua unido por um «cimento» natural
resultante da precipitagdo de substancias que se encontra-
vam na agua que empapava os sedimentos.

CLASSIFICAGAQ DAS ROCHAS SEDIMENTARES

Existe uma grande variedade de rochas sedimentares. De acordo com o tipo de sedimentos que as cons-
tituem e as condigBes da sua formagao, podem classificar-se em trés grupos: detriticas, quimiogénicas
e biogénicas.

As rochas detriticas sdo formadas a partir de clastos. Podem ser ndo consolidadas, se forem formadas
por detritos soltos, ou consolidadas, se os sedimentos tiverem sido sujeitos a diagénese. As rochas
detriticas distinguem-se em termos gerais pela granulometria dos seus constituintes.

el : Balastros

oo s Graoded o Areias

Nao consolidade 1 de dimen SSites
- Gréo de dimensdo i ~Argilas .

-~ Formada a partir de balastres: Brecha; conglomerado
.. Formadaapartirdearelas . ~_Arenitos
ConSoIl‘dada o Formadaaparti:r d‘ersilte\s Siltitos

formada a partir deargilas .~ Argilitos
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As rochas quimiogénicas sdo formadas a partir de sedimentos que resultaram da precipitagso de subs-
tancias quimicas dissolvidas na dgua. As rochas carbonatadas, como certos calcarios, e as salinas,
como a sal-gema e o gesso, sdo formadas, respectivamente pela precipitagao do carbonato de célcio,
sais de cloreto de sddio e sais de sulfato de célcio. A precipitagéo pode ser desencadeada pela variagso
das condigBes quimicas da dgua — nomeadamente na diminuig&o do seu teor de C0,, como é o caso da
formag&o da calcite que constitui o calcario, pelo que é designada por rocha de precipitagdo —, ou pela
evaporagdo da dgua — como acontece na formagdo da halite, mineral que constitui a sal-gema, ou do
gesso, designando-se estas duas Ultimas rochas por evaporitos.

As rochas biogénicas sao formadas por sedimentos de origem organica a partir de restos de seres vivos
ou de materiais resultantes da sua actividade. Assim, para além dos calcarios conquiferos ou recifais
formados por conchas ou exoesqueletos cimentados, os carves e os hidrocarbonetos, betumes, petré-
leo e gés natural sdo exemplos destas rochas. Estas Ultimas sao chamadas combustiveis fésseis porque
se originaram a partir da decomposigo de restos de seres que se acumularam, no passado, em deter-
minados locais do planeta, devido &s condigbes ambientais af existentes.

Os carvdes resultaram da acumulagéo e posterior decomposigéo, em bacias de sedimentagao lacustre
ou lagunar, de grandes quantidades de matéria orgénica, nomeadamente restos de vegetais provenien-
tes, fundamentalmente, de grandes florestas e pantanos que dominaram a Terra em determinado
periodo do seu passado. Podem ser agrupados em turfas e carv@es himicos.

As turfas formaram-se em ambientes continentais geralmente pantanosos, zonas de dificil drenagem
da agua, permitindo assim a criagdo do ambiente anaerdébio fundamental para a degradagZo lenta dos
restos de vegetais pelos decompositores anaerdbios.

Os carvdes hlimicos formaram-se quando os materiais resultantes da acumulago dos restos de vege-
tais em bacias costeiras lagunares ou lacustres ficaram confinados num ambiente desprovido de oxigé-
nio porque foram cobertos por outros sedimentos. A medida que os movimentos de subsidéncia ocor-
rem, por diagénese, transformam-se gradualmente em carvdes por acgio de decompositores anaeré-
bios. 0 aumento da pressdo e da temperatura associado a.existéncia de substancias resultantes do
metabolismo dos decompositores provoca a sua morte, ocorrendo um gradual enriguecimento em car-
bono — incarbonizagdo — por perda de oxigénio, hidrogénio e azoto libertados sob a forma de voléteis. Os
principais carvBes humicos sao a lenhite, a hulha e a antracite, que diferem principalmente na percen-
tagem de carbono que determina o seu poder calorifico.

CARVAG % DE CARBONO ~ UASPECTO '~ -OUTRAS CARACTERISTICAS
Lenhite  Acastanhada ou fiegra  Lenhoso, terfoso oS80 mais duros do que as
| oo ompaco o tufas o
'Hulha- - Mais 3.do que Negra o ,Cérﬁp\a_"c'to oufolhe‘avd»o» Séo maiédurésddqq'é :
- na lenfiite (cetcade S o S ' as lenhites e apresentam algum
80%) e S il o
Antracite S sE ds'(er ~ Negra ~Compacto e denso ~ ~ Apreséntam biilho metalico

apresentam-a maior
% {cérca de 90%)
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ROCHAS

S&o formadas por Podem ser
Minerais ——Formam-se a superficie < Sedimentares |<
Magmaticas |«——
Por Metaméorficas |¢—
Por accao de agentes Sedimentogénese: | .
da geodindmica externa & Meteorizacio fisica
J, e quimica :
; M Erosdo Contém TR :
‘ Estratos |— ;.. . -—>| Apoiam as teorias
g Og:ta i Transporte - fbsseis * evolucionistas
o M Sedimentacdo [ :
I Seres vivos ] Que
' ' permitem o
seguida de v » : ; Fosse!sN |
Sequéncias e transigdo
estratigraficas |
. I ;
Diagénese: Que permitem : :
M Compactagdo N
& Cimentagso | Determinar a idade dos Conhecer os
estratos e dos fosseis paleoambientes
Rocha detritica |
Rocha quimiogénica Apiicando
: 0S principios o ‘ Fosseis
Rocha biogénica \L ’ ~ de facies
M da sobreposicio dos estratos T
CarvBes e petroleos g gg Ic%ixr;it;;du?g: dp;a’l:?er;’;?loglca caracteristicos
N - ou de idade
M da incluséo e interseccdo
Permitem
construir
l | Que Etapas da

Escalas de tempo geoldgico

estabelecem historia da Terra

Caracterizadas por

Abundancia de || Extincdes macicas
certas espécies de outras espécies




CARACTERISTICAS

Textura — Aspecto geral da rocha,

fornecido pelo tamanho, forma e arranjo
dos gréos de minerais que a constituem.

Cor — A cor da rocha reflecte os minerais -

mais abundantes na sua compasicao:
minerais félsicos, ricos em silica e
aluminio, originam rochas de cor clara;
0s minerais méficos, ricos em ferro e

Feme ¢ - UMIBPADE 2 - Processos e materials geoldgicos importantes em ambientes terrestres 3‘75 7

CLASSIFICAGRO DAS ROCHAS MAGMATICAS

Vitrea — Aspecto semelhante a0 vidro. N&o se formam minerais. Resulta de um arrefecimento
muito rapido do magma, ndo permitindo a organizagio dos ides numa estrutura cristalina
ordenada,

Afanitica ou agranular — Rocha com cristais muito pequenos, a maioria ndo visivel
a olho nu. Resulta de um arrefecimento. relativamente rapido do magma, que ndo permite -
o crescimento dos cristais.

Fanerltlca ou granular — Rocha com cristais grandes vistos a olho nu, e que formam um
mosaico. Resulta de um arrefecimento lento do magma que permite a organizacio da
matéria cristalina. :

Hololeucocrata — Rocha muito dara que apenas possu; minerais félsicos.

Leucocrata — Rocha clarg, rica-em minerais félsicos e pobre em minerais méficos.

Mesocrata — Rocha de cor intermédia, que tem proporgoes semelhantes de minerais
félsicos e maficos.

: Melanocrata Rocha escura, rica em minerais maficos.

magnésio, conferem uma cor escura.
Holomelanocrata — Rocha muito escura, constltulda exclusivamente, por minerais maﬁcos

Rochas &cidas — S|02 >65%

" Rochas intermédias — 52% < Si0, < 65%
Rochas basicas — 43% < Si0; < 52%
Rochas ultrabasicas = Si0, < 43%

Composicdo mineralégica e quimica
— 0 composto. predominante & o silicio.
As rochas sdo classificadas consoarite a
percentagem de sflica (Si0y).

Na tabela seguinte, encontram-se caracterizados os principais tipos de rochas magmaticas.

~ LOCAL DE.
CONSGLIDACAD

CUMPUS!QAO
MINERALOG!CA

LOCA!S/COND!QOES

TEXTURA DE FORMACAO.

ROCHAS

Granito -

- Fanerftica ou granular  Em profundidade

, Quartzo, ortédlase - ¢, esq entre placas continentais. .

“Magma resultante da fusdo de rochas

e plagioclase
' constituintes da crusta.

Ridlito

Afanitica ou agranular A superficie

Diorito - -
Colisdo entre uma placa continental

e uma placa oceénica. Magma
resultante da fusdo do manto

Faneritica _QU g’r’a"nYUIar' Em profundidade

| Plagigélasé, biotite .

e anfibola eda crusta em condicBes particulares
: o : de pressao e temperatura
Afanitica ou a%g;rar‘jurlar A superficie - ena:presenca de agua. -
Faneritica.ou granular ~ Em profundidade : :
’ Plagioclase, Limites: dlvergentes das placas
T S e pontos quentes oceanicos. Magma
L piroxenas
Basalio - T resultante da ascensdo e fusdo
PR e olivina

: _ - - de peridotitos do manto superior.
Afanitica ou agranular A ‘superficie '
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] ] Aspecto da rocha
Formam-se por Podem ser devido ao tamanho,
[ : forma ¢ arranjo dos
I rdos que a constituem
Solidificacdo Lk

T — Asuperfiie —>| Vulcanicas |[<—

C
o om ——]

| —— Em profundidade —>| Pluténicas |<— Textura
MAGMA ——r ¢ I ‘ |
L . . ~
i ' Na riqueza em silica FANERITICA VITREA| |AFANITICA
Experimenta um processo de l _
\L Pode ser ]
' - | Obsidiana
Diferenciacéo v ’ \l' - - v
I Pobre: Intermédio: Rico:
Sequndo M Pouco acido || M Acidez média | | M Acido Gabro Basalto 1
. M fluido M Fluidez média | | M Viscoso
Série do B ‘ [ ’ Diorito Andesito H—
erie de bowen | | piftas Pontos Zonas Orégenos
| Quentes de subduccdo|| activos
Com 2 ramos I | l Granito Riolito
B " Nos limites de placas tecténicas
V2 J \2
Divergentes | | Convergentes | | Convergentes
Transversais Zonas Placas | -|Rochas acidas
de subducéo || continentais
‘-— Rochas intermédias

Descontinuo | | Continuo | . — —
i \L —i Rochas basicas e ultrabasicas

Variacbes de composicao

quimica sem alteracdo
ood E I _f; ~ 08 o ' : da estrutura cristalina

odem classificar-se quanto & cor -——I

' Reﬂecte 0s minerais mais
I
FELSICOS MAFICOS
l |

COR CLARA {<—— Ricos em sflica e aluminio  Ricos em ferro e magnésio——>| COR ESCURA

) | | l ‘
Rocha leucocrata ' “|Rocha melanocrata
Ricos em ambos ’

l

| COR INTERMEDIA

J

Rocha mesocrata

Ferromagnesianos | | Plagioclases —— Apresenta — ISOMORFISMO
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Estdo sujeitas

Tensdes _
l J, . — | De modo elastico
» l
i Cisalhamento Deformar-se Quando é ultrapassado
M Traccdo o limite de elasticidade
M Compressdo J,
De modo plastico
M Cisalhamentos , J
> M Estiramentos | <— Originam
il Dobras }
: ' Quando é ultrapassado o
g gjg%:xcﬁ'bra limite de plasticidade
¥ Charneira ———  Caracterizam-se por
M Flancos ’
M Inclinagdo da dobra

Falhas |<——— Asrochas fracturam e podem formar

l

M Inversa

| M De desligamento

I Normal : S&o caracterizadas por

M Plano de falha
Tecto desce em relacdo ao muroj<— ™ Inclinacdo

M Direcgdo
M Rejecto

Tecto sobe em rela¢do ao muro {¢«—— |
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ROCHAS METAMORFICAS |

Dois grandes tipos

Formam-se no interior da Terra ’
( Gera rochas ——

Por Limites Foliadas| | Néo
| Regional |- Ocorre _s | convergentes das — - |foliadas
i em lacas tectonicas .
Metamorfismo |- °¢ 90 P : |
tipos Periferias Exemplos
Ocorre . ~ '
, > |De contacto |— —|  de intrusdes o L
Cujograu  Cujo processo em maamaticas | : Marimore
pode ser envolve N g | Exemplos
Recristalizacao Em , Quartzito |<l,
L e : <
| . (no estado sélido) | profundidade —>| Tempo Libertam :
Caracterizado p C
Por acgdo de omeana
o [ >| Calor
Minerais- Aoentes d : "
-indi entes de metamorfismo - : .
indice 9 Fluidos de circulacdo
Pode ser «Peso» das camadas | “—>|Tens&o
superiores l
J J J Litostatica Dirigida
Alto | | Médio | | Baixo __ - Ardosia
] Reorganizacdo dos elementos
Alteracdes na | de um mineral, estavel nas Caracteristicas Micaxisto |<|—
condictes locais de presséo, da foliacao
temperatura e fluidos Gnaisse
de circulagéo
Composicdo Clivagem T Bandado
mineralégica Textura arddsica Xistosidade gnaissico
i [
——— A partir de ROCHAS PRE-EXISTENTES . - Arenito s
Basalto| | Granito| |Argilito de quartzo Calcario | |

T T T T T
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FIG. 1 Recursos geoldgicos.

As reservas de recursos geoldgicos correspondem aos depdsitos ja descobertos, que podem ser légal-
mente extraidos e cuja extracgdo é economicamente rentavel nas condigbes em que se encontram. Ao
contrario dos recursos, as reservas de um determinado material geolégico sofrem flutuagdes ao longo
do tempo. Diminuem devido & sua extracgdo e uso e com a diminuigéo do prego de mercado e-aumen-
tam com as novas descobertas, com o desenvolvimento de tecnologias que facilitam a sua extracgao e
com o aumento do prego de mercado. R

Os recursos podem ser renovaveis ou ndo renovaveis. Os recursos renovaveis sao gerados na Natureza
a um ritmo que compensa o do Seu coNsUMo, enquanto oS recursos nao renovaveis sao consumidos a
um ritmo que os processos geoldgicos desenvolvidos na sua renovagao nao conseguem acompanhar, o
que provocard o seu esgotamento a prazo, sendo, portanto, recursos limitados. Com excepgao dos
recursos energéticos que t&m por fonte o hidrodinamismo, o vento, a luz solar e o calor interno da Terra,
0s recursos geoldgicos ndo sdo renovaveis.

0 quadro seguinte apresenta uma classificagao possivel dos recursos geolégicos.

~ RECURSOS GEOLOGICOS

oo v
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RECURSOS MINERAIS

Os recursos minerais incluem numerosos materiais utilizados pelo Homem e podem classificar-se em
metalicos e ndo-metalicos. '

Os recursos minerais metalicos sdo elementos quimicos, como o ferro, o cobre ou o ouro, e encontram-
se distribuidos na crusta terrestre, fazendo parte da constituigao de vérios materiais em associagdes
diversas com outros elementos. A concentragdo média de um determinado elemento quimico na crus-
ta terrestre designa-se por clarke e exprime-se em partes por milhdo (ppm) ou gramas por tonelada -
(g/ton). Um local no qual um determinado elemento quimico existe numa concentragio muito superior
ao seu clarke designa-se por jazigo mineral. Neste, o material que ¢ aproveitével e que tem-interesse
econdmico designa-se minério, enquanto o material sem valor econémico que estd associado ao miné-
rio designa-se ganga ou estéril. A ganga ¢ geralmente acumulada em escombreiras, que sdo depdsitos
superficiais junto as exploragdes mineiras.

0Os metais sdo dos materiais mais utilizados pela nossa civilizagdo em quase todas as areas da industria,
na construgao civil, na joalharia, em arte — nas esculturas, no fabrico de tintas, de produtos quimicos e

farmacéuticos, etc.

0 quadro seguinte resume alguns recursos minerais metalicos e respectivas utilizagdes.

METAS - PRINCIPAIS UTILIZAQUES

Bauxite :  0 alummlo que se obtém deste mineral & o segundo metal ais utlllzado lndustnalmente

Cobre ’ -Bom condutor: eléctrico; sendo muito'utilizado em utensilios de cozmha

Ouro Joalharia fabnco de moedas Também tem dlversas apllcagoes industriais. o v

Ferro. .- »E 0 metaI ma|s utlhzado no fabnco de Ilgas de ago destmadas a construgao cwnl e a maqumana
. Chumbo o Fabnco de electrodos de plgmentos de tintas e como admvo do petroleo ' _

Niquel. Produgao de ago bem como: na inddstria qunmlca paraa produgao de plgmentos :

Zinco Galvanizacgo do aco; permitindo protegé-lo da corrosdo. -

Recursos minerais ndo metalicos sdo materiais como cascalhos, areias e rochas consolidadas. S&o
materiais abundantes que, com excepgao das pedras preciosas, ndo atingem pregos elevados no mer-
cado e que provém de fontes locais. 0 quadro seguinte resume alguns recursos minerais ndo metalicos
e respectivas utilizagdes.

 RECURSOS MINERAIS . PRiNClPAISUT!LlZAQOES

Construgao cuvrl mdustna do v1dro ¢ Ceramica.

: "v"industna ceramlca mdustna do papel, produgao de c1mento
»tv,ovs,, potassio e enxofre . - ‘Fertlllzantes agricolas. 0 enxofre tem acgao funglada

s p.,:éx.'dia”mante)f . Joalharia, abrasivos, instrumentos de corte.

;areia € gesso . - Cimento.

ks  Papel.

‘Quimica;

Quarzo . Electrénica.
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Os aquiferos sdo capazes de armazenar dgua e de permitir a sua circulagoe extracgdo de forma eco-
nomicamente rentavel devido as rochas que os constituem apresentarem caracteristicas favoraveis de
porosidade e de permeabilidade. -

A porosidade € a percentagem do volume total da rocha ou dos sedimentos que ¢ ocupado por espagos
vazios, ou poros. Este parametro constitui uma medida da capacidade da rocha em armazenar agua.
Algumas rochas sedimentares, como arenitos e conglomerados, tém poros entre os graos de minerais,
pelo que podem armazenar uma quantidade aprecidvel de 4gua. As rochas cristalinas n3o tém poros
entre os graos de minerais, mas podem armazenar 4gua em fracturas.

Apermeabilidade € a capacidade de as rochas transmitirem fluidos através dos poros ou fracturas. As rochas
permeadveis deixam-se atravessar facilmente pela dgua. A permeabilidade das rochas esta relacionada com
as dimensfes dos poros e com a forma como se estabelece a comunicagio entre eles. Um bom aquifero &
simultaneamente poroso e permedvel, o que Ihe permite armazenar e libertar a agua. Sdo exemplos de bons
aquiferos as areias, os cascalhos, 0s arenitos, os conglomerados e os calcérios fracturados.

Num-aquifero, é possivel distinguirem-se as seguintes zonas:

Nivel hidrdsté'tic-d’ou fredtico — Profundidade a partir da qual aparece a 4gua. Corresponde ao nivel atin-
gido pela 4gua nos pogos. £ varidvel de regiso para regido e na mesma regiao varia ao longo do ano.
Zona-de aeragdo — Localiza-se entre a superficie do terreno e o nivel hidrostético. Nesta zona, os poros
entre as-particulas do solo ou das rochas s&o ocupados por dgua e por ar.

Zona de saturagao — Tem como limite superior o nivel hidrostatico. Nesta zona, todos os poros da rocha
estao completamente preenchidos com agua.

: Nivel hidrostatico

B Zona de aeragdo
% Zona de saturagao
I Camada impermedvel

FIG. 6 Constituicdo de um aquifero.

Os aquiferos podem ser classificados em livres ou confinados, como descrito na tabela seguinte.

AQU!FERD CDNF!NADO

: ‘QUIFERO LIVRE

' C mada permeavel e nag

, supenor 3 pressao
s’saofatmo,sferica: L '
gg,,d,e toda'a exten-.

it da<exposta a superflc:e

. . . Vana pouco com as estag' "s do ano.
o Sofre varlagoes acentuadas com as estagbes do ano. :
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As caracteristicas das dguas subterraneas depende da composigao da dgua da ch“uva;';dfaf.q:u:a‘fn-;ci’;d;a}d? S de -
precipitagdo, da taxa de evaporagdo, do tempo de permanéncia em profundidade e, ainda, da tempera-.
tura da gua, que é fungdo do gradiente geotérmico local. A dgua subterrénea, armazenada nos aquife-
ros, é utilizada para beber e a sua escassez ou contaminagdo podem ter efeitos muito graves. As princi-
pais causas da diminuigao de reservas e/ou deterioragdo da qualidade da dgua subterranea encontram-
se resumidas no quadro seguinte.

CAUSAS DE IETER!DRA@AG e ABENTES

DDS AQUIFERGS
Polungao termlca : L ‘vAumento temporano da temperatura da agua provocado pe!o despejo de agua usada no arrefeamento
‘ ' kde eqmpamento industrial. e ~
Pol,uigép‘agropécuéria " l L chmagao de pestladas herb|c1das e fertlllzantes DeJectos de anlma|s S
'Pol‘uigéo urbana . - S S Matena|s organlcos detergentes g metats pesados deposxtados em l|xe|ras ou aterros e arrastados por

Poluigéo industrial -

Poluigio microbiolégica

Actividade mineira-. - el ”lemagao de metals pesados Como o chumbo de elementos qua li€0s-1¢
" L dcidos como- 0 dcido. squurlco :

Sobreexploracéo . RERE Alteragao da quahdade qu1m|ca e mlcroblologica da aguaﬁ _Salml‘

A consequéncia mais dbvia do consumo excessivo das dguas subterraneas € o esgotamento dos aquife-
ros. Com efeito, a posicao do nivel fredtico é influenciada pelas relagdes entre a infiltragdo (recarga) e o
consumo, de tal forma que, se o sistema se desequilibra a favor do consumo, a @gua disponivel em pro-
fundidade diminui.

As medidas tendentes a minorar o problema da poluigdo das aguas subterraneas passam pela realiza-
¢30 de estudos locais e regionais e pela regulamentagéo especifica de ambito nacional e internacional.
A hidrogeologia ambiental pretende fazer face a estes problemas.
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Evidenciam a dindmica interna da Terra

Sao abalos bruscos da superficie terrestre

|
!

As causas naturais
que podem originar ——
um sismo sio

de diferente dimensdo e duragdo

[

As zonas da terra com sismicidade sdo

—— Podem ser

Seguidos de tremores
mais fracos, denominados
réplicas.

Precedidos de tremores
menos intensos — abalos
premonitérios

Acumulacdo de tensdes

T ' P em falhas activas, que
Em geral o limite das placas litosféricas |— Geram — depois se Hbertamltravés
, , ' | do mecanismo
] | | » de ressalto elastico.
™ Movimento do magma M Erupgbes vulcanicas | | M Abatimento M De origem [
no interior da Terra de caracter explosivo de terrenos tecténica

Movimentos das placas fitosféricas sujeitam <
as rochas a forgas de varios tipos, que as deformam

|

Ultrapassados o5 seus limites

de resisténcia & deformacdo |

E a principal, mais frequente
e de efeitos mais catastréficos

——————— —» Ha fractura da rocha

Blocos rochosos deslizam bruscamente, libertando-se energia

|

Originam o sismo

2 Na forma de vibracdes e calor

Jo ~

A zona do interior da Terra onde o sismo se originou designa-se por foco ou hipocentro
e a zona a superficie terrestre que se situa na vertical do hipocentro designa-se por epicentro

A partir do hipocentro, as vibragBes sismicas
transmitem-se em todas as direccdes sob a
- forma-de ondas de trés tipos

__ As ondas sfsmicas resultantes
das vibragBes das rochas sdo

'

.| Os sismégrafos, obtendo-se um
tracado grafico — sismograma

registadas por aparethos

a serem registadas

M As P, ondas interiores,
as mais velozes, as primeiras

|

M As S, ondas interiores,
menos rapidas que as P,
mas mais destruidoras

l

M As L, ondas superficiais, formadas
pela chegada das interiores & superficie,
sdo as mais lentas e destrutivas

!

- Para determinar a dimens3o de um sismo usam-se escalas

! M Do a conhecer o interior da Terra

Alteracdes de velocidade e trajectéria evidenciam:
- descontinuidades nas zonas intermnas; delimitam zonas de
rigidez, densidade, constituicdo e estado fisico diferentes

]

M A escala de Mercalli modificada mede a intensidade
do sismo, a partir dos seus efeitos a superficie

b A escala de Richter mede a magnitude do sismo —

quantidade de energia libertada no hipocentro

A proteccdo das populacdes

que vivem em regides sismicas
passa por varios tipos de actuaco

Os sismos podem destruir pessoas e alterar a paisagem. Tal resulta sobretudo de trés factores:

J

J

J

M Faca qualidade de
_construcdo e inadequacdo
a situages de sismo '

M Localizacdo
das urbes em
locais sismicos

M Falta de informacao da
populacdo sobre como

- agir em sistuagdo sismica.

|
—

\.l/ N

i Avaliacéo do risco
sismico da regido por
técnicos especializados.

M Criacdo e aplicagdo de %] vaulgagéo: do que.‘ cada
regras de construcao

anti-sismica em caso de ecorréncia- .

~ de um sismo

- cidaddo devera fazer | |

vigilancia-de falhas activas
::€ dadas da sismicidade
fistorica sao essenciais.
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da Terra

I"'

Utilizam-se

l
Métodos directos Métodos indirectos
N2 N2
M As exploragdes minerais M Geofisicos
M As sondagens M Astronomia
M A actividade vuicanica

[

Sobretudo o comportamento
das ondas sismicas
Com base nos dados que proporcionam,
0s geblogos admitem
i
!

N\

Dois modelos para a estrutura interna da Terra

Modelo fisico Con ‘Modelo quimico
Considera a Terra constituida por quatro zonas que - Considera aTerra formada por trés zonas
apresentam propriedades fisicas distintas _ co diferentes composi¢des quimicas
f E _ _ 2 ' —| Continental B ’ | - ! lI
Endosfera| |Mesosfera| | Astenosfera Listofera | - L] Crusta| | Manto | | Nucleo
. ; S o 1] _

Nicleo Nicleo : t
externe| |interno

| |

Revelaram diferentes

‘Lehmann |
Guttenberg seanurzm
= 1 Jonas | Descontinuidades

- : _ . -+ - -~ Mohorovicic (| diferentes

Conrad |-
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FALE ¢ - A célula:

i
|

|

1
|

Estrutural Funcional

1
Reprodutora

J

NS

J

J

|
Hereditaria

!

Possuem constituintes
basicos dos organismos

Realizam funcbes
vitais

Todas as células provém de | | E on

genética e é ela que a transmite

de se encontra toda a informacio

células pré-existentes

|

NG

E constituida basicamente por

Observada com o MOC Observada
com o ME
Membrana Citoplasma Niicleo Grande diversidade
' de organitos
Exteriormente \ e de estruturas
pode ter Algg:s 12{ Vaciolos celulares
| organitos ¢
‘ estruturas 1 Plastos
Parede ULTRA-ESTRUTURA
" ESTRUTURA CELULAR
CELULAR’

N M Mitocdndrias

M Membrana plasmética
M Vactiolos

M Plastos ,
M Complexo de Golgi

"I M Lisossomas

M Reticulo endoplasmatico
M Nicleo

¥ Parede celular

M Ribossomas

M Centriolos

Células eucaridticas —
animais, vegetais e fungos

i
Diferem em

|
J

De acordo com a organizacdo estrutural, consideram-se

Células procaridticas —
bactérias e cianoficeas

As células sdo muito diferentes

i

M Vegetais — com plastos, parede, poucos
vactiolos mas grandes, sem centriolo nas
“plantas superiores ’

M Animais — sem plastos nem parede, muitos

vactiolos pequenos, com centriolo

§
I
I

I

M Eucariética — mais complexa e recente, mais organitos, com nticleo
M Procariotica — mais simples e antiga, menos organitos, sem niicleo

Todas sdo constituidas por

|

|

MOLECULAS INORGANICAS

N.° elevado
de atomos i
de poucos : &
elementos, como ™" MOLECULAS ORGANICAS
COHeN |
-
! } l | i |
Bioelementos { Lipidos| |Protidos| |Glicidos| | Acidos nucleicos
Desempenham vérias funcdes l ]
J J Resultam
' cromoléculas de ligages
& Estruttllr.al Macr ml ' quimicas iguais .
M Energética S30 entre moléculas
M Enzimatica | simples
M Reguladora Polimeros|—— _semellhantes

™ Informacéo
M Transporte

N
Monomeros

F—i*ﬁ

Agua Minerais

loes

cadr
wadr,
@

L_‘ . !
. ‘__I___m_j
Molécutas simples constituidas
por n.° reduzido de d&tomos
de diversos elementos
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Utilizam matéria organica para obter as substancias de que necessitam, podendo ser -

| |
Unicelulares Pluricelulares
' ]
l ( |
i
Na obtencéo de matéria organica podem estar envolvidos trés processos
|

f— E e - 1 [NUU,

! H ! i
Absorcdo Ingestao Digestao Em Sistemas digestivos
T ; "
i , - i
Intra e extracelular Podem ser tu?os digestivos
! ou s6 extracelular g l : |
Chegados as células, f SN IR
0s materiais experimentam M Incompletos, & -Completos, com | :
J isto é, com uma duas aberturas —
unica abertura boca e anus
Transporte _ : :
i
i 1 .
Transmembranar| Por invaginacdo da membrana |-~
; N |
[ - ’ ' Transporte -
Com transportadores especificos Sem transportadores ———— — de particulas-
| ) | {Osmose || Fassagem da &gua através de
- — — uma membrana semiperméavel
Mediado N&o mediado : 3
i || Difusdo | | = Movimento de pequenas -
; ; simples moléculas de soluto sem i
1 L intervengéo de transportadores
Difusdo facilitada | | Activo nem consumo de energia
| !
Sem gasto Com gasto 3 |
de energia de energia i |
! i | i
Com ajuda dos Contra o gradiente Endocitose Exocitose

transportadores —
permeases — a favor
do gradiente de

de concentragao, o ' i
recorrendo a proteinas l i
transportadoras

-Macromoléculas e particulas Macromoléculas e particulas

-Constituida por*w
f

I

concentragdo & consumindo ATP entram na célula, envolvidas abandonam a célula, envolvidas
‘ em porcdes de membrana em porgBes de membrana
Membrana Separa os meios S | . |
~ ati extracelular e intracelular
plasmatica . ' l —— M Membrana celular
L Ligado ao sistema M RE (RER e REL)
- endomembranar M Complexo de Golgi

Digestdo intracelular

M Lisossomas

: - — - - Modelo de ultra-estrutura

Lipidos Proteinas Glicidos >| Glicoproteinas | ||  da membrana —
i I ~mosaico fluido

N
Fosfolipidos 2
1 Intrinsecas Extrinsecas
Bicamada SRS ,

e Glicolipidos
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SISTEMAS DE TRANSPORTE

Que ndo possuem {ex.: plandria) —] Animais - Que possuem

J

Sistema circulatorio

|

Existem dois tipos:

FECHADO ’

Constituido por ABERTO
l !
_Vasos |, > Coragao Ex.: minhoca e vertebrados - | EX.insectos
circulatdrios 0O sangue nao sai dos vasos 0 liquido circulante sai
Fluido {em situacdo normal) dos vasos
M Veias circulante . ‘ Constituido por ——————
. i Permite ao sangue
M Vénulas : 1 | Coracho
i Artérias v . M mais velacidade ;
W Arteriolas Sangue Linfa .
. M melhor Vasos -
B Capilares s
distribuicao
Lacunas

Circula nos vasos sanguineos | |Banha as células, —

assegurando: assegurando B Fluido

M Transporte a estas trocas N b circulante

: os vertebrados a
i . y

b Defesa . directas circulacdo pode ser

M Coagulacao , Hemolinfa |<
0 sangue circula com Dupla Simples
maior pressdo do que \L

Y

na circulagdo simples

0 sangue passa duas 0O sangue atravessa sO

. . - uma vez o Coracdo
Ha duas circulacdes: l :
i H

M pequena (puimonar) | | i
M grande (sistémica) Pode ser Ex.: peixes — coragao

vezes pelo coracdo

com 2 cavidades
M 1 auricula
& 1 ventriculo

Permite taxas metabdlicas
mais elevadas do que
a incompleta

Circulagdo
INCOMPLETA

Circulacdo
COMPLETA

Ex.: mamiferos e aves —

coracao com 4
cavidades:

M 2 auriculas
B 2 ventriculos

Ex.: anfibios — coracdo
com 3 cavidades:
™ 2 auriculas

M 1 ventricule ..

Ex.: reptéis — coracdo
com 3 cavidades:

M 2 auriculas

1 4 1 ventriculo dividido por
septo incompleto
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L S

LULA

AC

Unidade basica da vida

Contém acidos nucleicos -

| l

Cromatina Unidad.es de DNA | Estd fem ﬁlame_ntos _ I DNA RNA
‘ e histonas no nlclec eucarionte

Quando a célula entra ‘ . L Séo cadeias de
em divisdo, condensa , nucledtidos
\L Contém informaco . ’,
Cromossomas Constituidos por
‘ Grupo fosfato; Pentose: Grupo fosfato; Pentose:
. p p
Cada, especie apresenta um desoxirribose; Bases ribose; Bases azota-
NUMEro caracterlstico - —— | azotadas: adenina, gua- das: adenina, guanina,
l a sequencia ning, citosina e timina citosina e uracilo
— das bases
Caridtipo azotadas J/
Replicacdo Uma molécula — L
semiconservativa || origina duas iguais || & RNA ribossomico |-
do DNA que conservam uma | | & RNA de transferéncia -
Codigo | - Cadeia d_a,mofecufa b RNA mensageiro =
genético original
: 0 tripleto do mRNA que
———>| Sintese proteica Coddo |« transporta a informacdo
T : do DNA até ao ribossoma
M Transcricdo e processamento
M Traducdo

!

Todas as actividades da célula incluem-se no seu ciclo celular gue compreende

Divisdo da célula lnterfaée i -
: P_eru?do G1 - Intensas
l biossinteses
4 Profase v 3 Perfodo de crescimento iod
M Metafase . . . Periodo S ~
Mitose Citocinese e preparacdo para a e <
1™ Anafase AL Replicacdo do DNA
J ) divisao seguinte
M Telofase . — :
—— | Divisdo Divisdo do : Periodo G2 -
_do nideo citoplasma | Biossinteses

l

Apresenta mecanismos Formacdo de duas novas células com idéntico patriménio
de regulacdo do seu proprio ciclo genético, mantendo as caracteristicas da célula e/ou do ser
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METABOLISMO CELULAR

e IR

Consumo de : A : : . Libertacdo de
‘ " nabolismo Catabolismo [——-> .
energia — ATP |© energia — ATP
Se houver intervencdo do oxigénio Se ndo houver intervencdo
como aceitador de electrfes do oxigénio
|
0O aceitador de electrdes é um composto 0 aceitador de electrdes
organico resultante do substrato é um composto inorganico
— — - Respiracdo
Respiracdo aerébica | Fermentacdo anaer6bia
i i
Inclui 4 etapas ] Inclui 2 etapas |
‘ Locais \L Local
I M Glicolise |
— X 3 icido —>| Citoplasma
—>| M Glicolise >| Citoplasma “ R.e (?u'gao do acido P
| pirGvico )
N Pode ser
M Formagao de Matriz .
—>|  acetil CoA ?| mitocondrial
M Ciclo de Krebs
B Cadeia N Cristas F tacs %] Consdme Qlicése
— transportadora micocondriais ermentacao | . "
alcodlica M Produz élcool etilico e CO,
M Glicose M Co, )
M Oxigénio - ™M H,0 &

é Balango energético 2 ATP = 2%
Balanco energético 36 ATP = 40% da energia da molécula de glicose
da energia da molécula de glicose

Utilizadas na producdo de alimentos
_ como pao, iogurtes e queijos
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REGULACAD NERVOSA E HORMONAL

Seres Sistemas Estabelecem trocas
Vivos abertos com o meio

\I

Tém de manter
constancia no meio interno

——>| Homeostasia

Por accdo Desenvolvem mecanismos
> desistemas |——>|  homeostaticos por
coordenadores retroalimentacdo negativa
No Homem séo os sistemas
Nervoso >! Hormonal
Recebe estimulos Gléndulas . Produzem Actuam nas
Integra-os endocrinas |~ | hormonas || células-alvo
Dé respostas
l ——>1| Controladas pela hipéfise

S&o constituidos por:
Corpo celular com dendrites
Axonio que pode ter bainha de mielina

Através da sua
— unidade funcional ——-

~ O heuronio e termina na arborizacao terminal Quanc_fo €m repouso —
l —>| potencial de repouso —
membrana polarizada

A informagdo nervosa
crcula sob a forma  f—>
de impulso nervoso

Implica despolarizacdes
e repolarizacdes da membrana

Y Quando estimulado —
0 — ———>| potencial de accio -
S heuronios . . . . b d , izad
_ e C membrana despolarizada
Comunicam entre —> | Eléctricas, se houver contacto fisico entre eles _

si através das

; Quimicas, se n&o houver Comunicam através de neurotransmissores
sinapses s N

contacto fisico entre eles libertados pelo neurénio pré-sindptico

l

Determinam despolarizacdo
no neurdnio pés-sinaptico
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A coordenacdo neuro-hormonal é realizada pelo hipotalamo (sistema nervoso) e hipéfise (sistema enddcrino)

|

Termorregulacdo Dois exemplos Osmorregulacdo
l ' Seres v
\[ Vi osmoconformantes |—| Seres osmorregulantes
— — (ndo osmorregulam) ]
Seres homeotérmicos Seres poiquilotérmicos i |
It l WV N
z A A concentracdo do meio | |A concentragdo do meio
Seres endotérmicos " Seres ectotérmicos interno varia com interno é diferente
1 ’ ' a do meio extermno da do meio externo
N
- — . ) I
Receptores do sinal Sensiveis ao calor _ ]
termorreceptores > e 20 frio0 / W
da pele Terrestres Seres aguaticos
[ i
N I \}/
NA
Centro regulador — Exemplo: 0 Homem ———— From doce houa saload
hipotalamo-hiptfise i 9 gua saigada
| : Sistema excretor A unidade funcional _ v J’

W com dois rins [ é o nefronio {\mblgn_te -Ambne’nt.e
Efectores da resposta | hipoténico hipertonico
Vasos sanguineos N N J
Glandulas sudoriparas - . . -
Msculos P Producéo de urina: M Absorcdo de sais | | ¥ Secregdo de sais

— filtracdo; reabsor¢ao; para 0 meio interno para 0 meio externo
secrecao (transporte activo) (transporte activo)
Estimulo: \., L
L ApmenjtoNda temperatura Decorre por fendmenos Urina diluida Urina concentrada
2. Diminuicdo da temperatura de osmose, difusio
e transporte activo
Estimulo:
Aresposta depende . Centro regulador 1, Aumento da pressdo osmotica
do estimulo Ls| eixo hipotédlamo-hipdfise: |< e do volume de sangue
hormona ADH 2. Diminuicdo da presséo osmoética
e do volume de sangue
A\
Resposta: l
1. Diminuicdo da temperatura
Efector aa : :
2. Aumento da temperatura || Efector da resposta Resposta: )
nefronio 1. Aumento da reabsorcdo de H,0 para
]l _ 0 sangue — urina concentrada
A resnosta depend 2. Diminuicdo da reabsorcdo de H,0
esposta depende T
do estimulo >|  para o sangue — urina diluida
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A MITOSE

Esta relacionada com

A reproducdo O crescimento A renovacdo celular A regeneracao de tecidos Ocorre
sucessivamente
' na
Usam a . ' " J
mitose na 0Os seres unicelulares Os seres pluricelulares
Usam a mitose em
—————— Clonagem |
na l
J
Reproducéo Uma célula somética Crescimento . Renovagdo
¢é utilizada para obter I e regeneracao celular
um ou mais individuos A ;
geneticamente idénticos O aumemar ‘ _
0 ndmero Ocorre
J, de células _ |
Clone M Em células de renovacao
\ . constante (ex.: pele)
Podem ter uma capacidade de crescimento . .
P s o Em tecidos lesionados,
1 permitindo a sua reparagao
M Na regeneracao de érgaos
— — lesados ou perdidos
Limitada llimitada
Ex.: animais até Ex.. plantas por Tecidos
i tecidos em divisdo ? i At
idade adulta Ivisa meristematicos
constante
Célula inicial (ovo ou zigoto)
Gera células
Expressdo génica ’ —— Sofrem — Indiferenciadas — S&o — Totipotentes
e sua regulagdo ' '
" |«—Depende da : A
durante as fases |~ " Diferenciacéo
da sintese proteica £ afectada por '
J, P Células especializadas
T '
7 Factores M Radiages PosTuem |
.o > | I Drogas : —
ambientais . : S nrdn
M Virus 4 Morfologia prépria Sem funcdo definida,
podem originar varios

3 J | J J e tipos celulares

M Transcricdo M Processamento M Tradugéo - | ™ Pés-traducao
[ ’ - , l N
S6 alguns genes sdo Intrdes —nao Controlo do tempo| [Remocdo de porcBes
transcritos — acgao codificantes = | | de vida da molécula| | do polipéptido
de factores de | | extraidos; exdes - eatravésde | : —
transcricdo codificantes — inibidores
ligados
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R E P R 0 D U gAO 0 S S S : E céndigéo :essencia'l para

a perpetuagdo das espécies

Reproducdo assexuada : | Reproducdo sexuada

M Estd associada a divisdo mitética
— | M Um tnico ser origina outro sem
intervencdo de células sexuais

Forma-se um zigoto, a primeira célula de
um novo ser e que resulta da fecundagdo
de duas células sexuais diferentes

l ]

Existem diferentes | jmplica manutencdo das _
tipos caracteristicas genéticas Promove 0 aumento da variabilidade |
da popu|agé0 genetlca nas popu!agoes
Biparticdo Procariontes e eucariontes
_ unicelulares como a paramécia
Gemulagao : — —
T : Eucariontes unicelulares, como as
Fragmentacao ————— Observa-se em ———— leveduras, e pluricelulares, como a hidra.

Esporulagdo Algas, como a éspirogira, e alguns
- animais, como as estrelas-dg-mar

Partenogenese -

Multiplicacao ; : : SR Fungos, como os bolores

vegetativa '
: “Alguns insectos, peixes,
anfibios. e répteis
Plantas
Pode ocorrer
Naturalmente — ————— De forma artificial provocada pelo Homem
A partir, especialmente, de folhas e Sao seleccionadas plantas que apresentam caracterfsticas
caules podem originar uma nova vantajosas. A sua reproducdo.permite obter uma grande
- planta completa quantidade de plantas com as mesmas caracteristicas
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Envolve dois processos, alternadamente

Meiose '

Fecundacéo
l
Para formar .
l Consiste em
Ovo ou zigoto
Gametas Fusdo de duas células sexuais
Em muitos animais e algumas plantas ' o
s30 provenjentes de individuos Em muitas plantas e alguns animais sao
de sexas diferentes provenientes do mesmo individuo
S&o produzidos em 6rgdos especializados ‘ l
l !
Plantas Animais Plantas Animais
v v Vv Que v
Didicas Gonocdricos Mondicas | podem — Hermafrotidas
1 [ ser
Nos animais Nas plantas Insuficientes <———J————% Suficientes
l | | g [
Gonadas ‘ Gametéangios Ex.: caracol Ex.: ténia
N J Ambos os individuos agem Um Gnico
Testiculos Anterideos como macho e fémea, progenitor
(masculino) (masculino) libertando os seus gametas, | | produz ambos
: que se fecundam 0s gametas
ari 5ni recipfocamente
Produz — °"?".°5 Produz— Arque_ag_omo P
{feminino) {feminino) l
L Espermatozdides Anterozéides Fecundacdo cruzada | | Autofecundagdo’
Ovulos ' Oosfera o
| o
Formados por Formados por
Meiose Mitose
I [ I — —
Regulada por importante por permitir ' I

Mecanismos | [Redugéo do ndmero de cromossomas para \l,
moleculares em || n, permitindo a fecundacdo; introdugdo Divisio |l |- Néo ha replicago

l : Constituida por

Divisdo lf
pontos especificos ||  de variabilidade genética para melhor | |(reducional) de DNA entre as (equacional)
I capacidade de adaptagdo ao meio | _ duas divisGes

Erros-na requlacgo

!
origlinam i i/ \L \I/ Jf \L , J/ \L

pYTo— Profase I||Metafase 1||Anafase 1| |Telofase I| |Profase ll||Metafase Ii| | Anafase Ii || Telofase II
eracoes — [ | t T I |
cromossémicas: — - - - -
™ Qualitativas Crossing | Alinhamento || Ascensdo O que origina Alinhamento ASCENS30 0 que origina
 Quantitativas -over dos polar dos v dos cromatideos| | polar dos \l/
l cromossomas | [cromossomas 2 células " na plac_a| cromatideos ) 4|93|ulas
ue culminardo na na placa ! haplides com equatoria T apléides com
‘ | equgtorial. O que provoca | |n cromossomas O que provoca |n cromossomas
M Finalizacdo da . -. . N e 2Q DNA N e Q DNA
meiose Redugdo do teor de DNA (2Q) e Reducdo do teor
™ Individuo com do nimero de cromossomas (n) de DNA (Q)
deficiéncia

L-Introduzem~—>l Variabilidade



Tema 6 - UNHBADE 2 - Ciclos de vida: unidade e diversidade. 247

A sua alternancia determina
Alternancia de fases nucleares

Ocorre fecundacdo e meiose

A sua localizacdo no ciclo determina Células com 2n Células com n
cromossomas Cromossomas
Fase dipléide Fase' hapldide
Diferentes ciclos de vida '
Ciclo haplonte Ciclo diplonte Ciclo haplodip‘lonte
Ocorre em algas, Ocorre nos animais, como Ocorre nas plantas, como-
como a espirogira a espéce humana o polipédio
Meiose pos-zigotica Meiose pré-gamética ‘Meiose pré-esporica
& Planta adulta — entidade M Individuo adulto — I Esporéfito — entidade dipléide
hapléide entidade diploide M Esporos e estruturas deles
M Zigoto — (nica entidade M Gametas — Unica resultantes — gametéfitos —
dipléide entidade hapléide entidades hapléides:
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J

: ' - M Unicelulares
Procariontes Eucariontes M Mais complexos
(células procarioticas) (células eucaridticas) I Mais exigentes
| _ ~ energeticamente

™ Unicelulares o .
B Mais simples 2 modelos explicativos da evolucdo

I Menos exigentes energeticamente dos procariontes para os eucariontes

)

Modelo autogénico | Modelo endossimbiético
Considera ter sido através Considera ter sido através da manutengdo
da especializacdo de sistemas - de relagbes de simbiose entre células-
de membranas, resultantes , : _ procaridticas e por invaginagOes sucessivas
de invaginagdes da membrana plasmatica ‘ da membrana plasmética

Uma consequéndia inevitavel foi

: " 0 que A diminuicéo da relacdo
Aumento de dimensdes levou area superficial/volume
Uma vez que
: |
Metabolismo Mas ndo pode diminuir pois A superficie ndo aumenta
o funcionamento celular depende do ao ritmo do volume
Que depende das
l - Assim, 0 aumento de volume ——
Trocas com 0 meio | yac células eucaristicas levou 3 —>| Divisdo celular
|
Que levou 3 formaciio de ——>|  Colénias
Desenvolveram grupos - As células destes seres especializaram-se
de células com funcdes « Seres multicelulares j«————  em funcBes distintas, mantendo-se
distintas interligadas e interdependentes, surgindo

Diferenciacdo celular [— Levou a formagdo de ——>|  Tecidos

|

Que se organizaram em —>| Orgaos
Incluidos em ——>| Sistemas
{

Que, no conjunto, constituem os

v
ORGANISMOS
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i~

AS ESPECIES

! l

Séo apoiados
- Sdo imutdveis Evoluiram ao longo . or dados
Fixistas | «— > | porcad
ao longo do tempo do tempo Evolucionistas de diferentes
| o areas do saber
Os seres evoluem por J’ \L

; . : — As populacBes apresentavam
: nec\esmda‘df_‘ de adapta_gao <«———— Lamarckistas | | Darwinistas —> variabilidade nas suas caracteristicas
as condigbes ambientais

| J
O que determina Umas séo mais favoraveis para
\L a sobrevivéncia no ambiente em que vivem

J/"

- Aparecimento de caracteristicas . ~ : :
Leidouso | em resultado do uso efou ’ Os seres que as tém sdo mais aptos
e do desuso desuso de certos 6rgdos ' R i B
Lei da \L | Por seleccio natural sdo seleccionados
transmissio Estas caracteristicas seriam ) '
) itidas a geragdo sequi — -
dos caracteres ransmitidas a geracao seguinte Ocorre reprodugao diferencial
adquiridos - i \L e
— & Paleontologia — Formas As caracteristicas
_Ne.od'a.rwmlsmo ) sintéticas e de transicdo mais vantajosas sio
(Teoria sintética da evolucao) i1 Anatomia comparada — © transmitidas .
| Estylthuras homtc?lqg_as, | |a geracio.sequinte |
o . andlogas e vestigiais em maior nimero
Inclui duas ideias fundamentais o Biogeografia , ! Of RUMENo .
l M Embriologia
As populagdes M Citologia
M Biologia Molecular
J/——— Possuem ———1L— Experimentam —\L M Genética '
Variabilidade genética Seleccdo natural

Resulta de

J

M Mutacbes que introduzem na
populagdo novos genes que R
al permanecerdo — Determinam —>| 0 fundo genético

M Recombinacdo génica que
ocorre na meiose e na fecundacéo

Que.pode ser alterado como resultado de-

M Seleccao natural dos seres com caracteristicas mais
vantajosas, em dado momento nas condicBes existentes -

B Mutagbes que permitem a inclusdo de novos genes .

I Migracdes que implicam fluxo de genes

M Deriva genética que ocorre ao acaso

M Seleccdo artificial feita pelo Homem
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GRANDE BIOD

IVERSIDADE

Origem da Vida —>|  Evolu¢do

Desenvolveram-se métodos Necessidade de dlassificar
que levaram a uma ciéncia & nomear espécies
Sistematica
Inclui
FILOGENIA : TAXONOMIA
] i
Elabora Ocupa-se de
| |
Arvores filogenéticas Genealogia J/ xL
a partir de um ancestral  (—Estabelecem— g grupos Classificagdo | | Nomenclatura
comum de organismos — - ,
E
— l — - Universal
Critérios de classificacio Modelos de classificacdo ¢
: i : M Latim
M Morfoldgicos q .
& Tipo de gutrigéo \L 1 M Itélico ou sublinhados
M Nivel de organizagéo PRATICOS RACIONAIS 4 Designagdo da espécie
estrutural ‘ ! I é binomial, da subespécie
e Baseiam-se Baseiam-se em A trinomi
e trinominal e dos outros
7 Etolégicos em critérios de critérios L,
M Bioquimicos \L taxa é uninomial
U'tilidadé para a Intrinsecos aos seres
vida quotidiana vivos — morfolégicos
e fisioldgicos, etc.

|

Permitindo

|

Agrupa-los consoante
as suas semelhancas

Utilizadas Podem ser
nos modelos

Verticais Horizontais

J o

: <—  Naturais |«
Interpretam a semelhanca

entre os seres vivos por

proximidade de parentesco Quanto mais afastado no tempo estiver o ancestral
a um ancestral comum comum, maior sera a divergéncia entre as espécies

de caracteristicas

2

Classificaéo evolutiva: considera o factor tempo Classificagdo fixista: néo considera a evoluciio %

B e relacdes de genealogia entre os organismos dos organismos e o factor tempo associado :
Tem por base Tem por base Podem ser %

Critérios mgrfofls!ologlgos, 50 uma ou um pequeno Artificiais §

Filogenéticos paleontoldgicos, citoldgicos, ntimero de caracteristicas 5 =

—>| oy embriolégicos, genéticos :
J e bioquimicos Um grande namero :
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SISTEMAS DE CLASSIFICACAO
DOS SERES VIVOS

Tém sofrido uma grande evolucio

J

M Aristoteles — dois reinos M Plantae € Animalia

M Haeckel (séc. XIX) ~— trés reinos > M Protista, Plantae e Animalia

M Copeland (1938) — quatro reinos —————>| B4 Monera, Protista, Plantae e Animalia

L1 Whittaker (1969, 1979) ~ cinco reinos———>| M Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia

Este sistema
e classificacdo basela-se
nos seguintes critérios

Procarionte Reino-Monera

Fucarionte unicelular F——————> [Reinos Protista

,| Niveis de oganizacao : : e Fungi
estrututral Eucarionte multicelular com
fraca diferenciacdo celular

Eucanon’ge mult,ncelular com Reinos _Plaqtae
grande diferenciacdo celular e Animalia

—>| Autotréficc ——> Reinos Monera, Protista e Plantae | ¢————

Protista e Fungi

L——> | Heterotréfico

> | Poringestdo |—> | Reinos Protisia e
~ Animalia

/]

—>| Produtores

Interaccéo nos ‘ o
ecossistemas Mlcroconsumldqres

L——> | Consumidores

A partir da década de 80 do século XX,
surgiram outros sistemas de classificagéo

Macroconsumidores

, ™ ultra-estrutura celular
Baseados em critérios de ————1 4 vias metabolicas
: M biclogia molecular

l & Dominios Bacteria — Reino
- - — - Eubacteria.
Criacdo de grupo taxonémico de nivel Trés dominios com ™ Dominio Archaea — Reino

superior ao reino — o dominio seis reinos - Archaeobacteria

™ Dominio Eukaria - Reinos Protista, -
_ Fungi, Plantae e Animalia




§4 Ge0LOGIA 110

| ]

RECURSOS GEOLOGICOS RECURSOS BIOLOGICOS

Podem ser de trés tipos

I i ]

’ Minerais ’ Energéticos Hidrogeoldgicos
i |
Por exemplo v Por exemplo Por exemplo
Metdlicos| | . Néo- Combustiveis| | Combustiveis| | Energias Aguas
-metalicos fosseis nucleares renovaveis subterrdneas
| ' | N | 1

Localizam-se nos Recursos . Recursos Recurso Como, por exemplo  Localiza-se nos _

J | L

' = Energia Aquiferos|— Situados

Jazigos _ Carvao geotérmica q em rochas

minerais M Areias - I ] "

(M Agils ] petroleo [ Urénio Obtida
o M Nitratos l ) ® Porosas
Contituidos por - S
M Rochas Gés natural Calor * Permedveis
interno o

5a inéri T daterra || con[;ilr?gdos E
Ganga Minerio Problemas ambientais :
J \L assoqado's. Problemas Confinados

M Por combustio originam: ambientais .

i ; ases potuentes (C0,,50,, NO) associados

Probk_emas ambientais gases p o 27V, 05 Caracteristicas: “
associados * Chuvas 4cidas M Fuga de radiaces ;
b Escombreiras * Efeito de estufa M Acidentes graves Zonas
M Residuos poluentes * Aquecimento global M Residuos M Aeracdo
M AlteracGes paisagfsticas * AlteracGes climéticas M Saturacdo
M Esgotamento das reservas * Esgotamento das reservas - ;
‘ * Crise energética Nivel ) 1
\L hidrostatico
Utilizados em: Utilizados em: Utilizados em: i l i
M Construcdo civil I Construggo civil M Produgdo N&o tem problemas i
M Joalharia M Vidros e ceramicas de electricidade ambientais : Problemas e
M Esculturas b Esculturas M Veiculos associados ambientais 3
M Tintas M Cimento automéveis I Esté limitada pelas associados §
M Fer’[lhzan'[es regxﬁes geoléglcas M PO]UIQ&O: %
de geotermismo que agropecuaria, E
a viabilizem industrial e urbana 2
- M Salinizacdo 3

Utilizados em:

M Consumo:
doméstico, urba-
no, industrial

b Agricultura




